= PM Ecology

Pomiar opadéw

Instrukcja

PM Ecology Sp. z o.0.

Rewizja 11.710.2021

Stacja do pomiaru opaddéw atmosferycznych

Instrukcja uzytkowania

wersja 1.7

Copyright © 2021 PM Ecology Sp. z o.0.




= PM Ecology

Pomiar opadéw - Instrukcja uzytkowania

Historia zmian

Wersja | Data

Autor Opis zmian
1.0 26.01.2021 Katarzyna Zwolak Wersja oryginalna.
1.1 11.10.2021 Katarzyna Zwolak

Edycja danych technicznych.

Aktualizacja instrukgji tworzenia klucza dostepu.
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Niniejsza dokumentacja zostata opracowana w celu przekazania najistotniejszych informacji dotyczacych sposobu
prawidtowego uzytkowania stacji do pomiaru opaddéw atmosferycznych. W przypadku problemoéw z obstuga lub
uzytkowaniem stacji, producent zapewnia petne wsparcie techniczne. Jesli jakikolwiek fragment opracowania jest
niejasny lub zawiera niewystarczajaca ilos¢ informacji, prosimy o bezposredni kontakt z firma PM Ecology.

PM Ecology Sp. z 0.0.
ul. Kielnienska 136
80-299 Gdansk

info@pmecology.com

+48 58 500 80 07
www.pmecology.com
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1. Zasady bezpieczenstwa

Zapoznanie sie z niniejszym opracowaniem wraz z zawartymi w nim zasadami bezpieczenstwa stanowi podstawe
bezpiecznego uzytkowania oraz funkcjonowania stacji pomiarowej. Zaznajomienie sie ze zrozumieniem
zinformacjami  zamieszczonymi  w dokumentacji pozwoli unikng¢ wigkszosci probleméw zwigzanych
z funkcjonowaniem urzadzen jak rowniez zwiekszy jakos¢ i reprezentatywnos¢ prowadzonych pomiaréw. Pozwoli
takze unikna¢ spowodowania nieumysinych uszkodzen, a tym samym utraty praw gwarancyjnych wynikajacej

z niewtasciwego uzytkowania.

W celu bezpiecznego, zgodnego z przeznaczeniem, uzytkowania stacji meteorologicznej nalezy szczegdtowo
zapoznac sie z zasadami bezpieczenstwa. Niestosowanie sie do ponizszych zasad moze skutkowaé nieprawidtowym
dziataniem sprzetu lub przyczynic sie do urazow.

» Montaz oraz uruchomienie musza by¢ prowadzone przez wykwalifikowany personel lub, po przeszkoleniu,

osoby uprawnione.

» Nieautoryzowane naprawy i inne modyfikacje sg zabronione. Urzadzenia zostaty przetestowane
i zaprojektowane do uzytku zewnetrznego. Kazda modyfikacja sprzetowa lub uzytkowanie stagji
niezgodnie z jej przeznaczeniem, moze prowadzi¢ do niewtasciwego dziatania lub do uszkodzenia ktérego$
urzadzenia.

» Nalezy przestrzega¢ zalecen dotyczacych warunkéw pracy. Uzytkowanie stacji pomiarowej jest dozwolone
tylko w zakresie zgodnym z parametrami technicznymi.

»  Po zakonczonym okresie uzytkowania, urzadzenia nalezy przekaza¢ do punktu zajmujacego sie utylizacja
urzadzen elektrycznych i elektronicznych.
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2. Informacje ogéine

Na Rysunku 1 zostat przedstawiony pogladowy model stacji pomiarowej. Ponizej opisano elementy wchodzace

w sktad zestawu.

Rys. 1. Stagia meteorologiczna

Zgodnie z numeracja (Rys. 1) stacja sktada sie z nastepujacych elementow:

1) Deszczomierz. Np. deszczomierz korytkowy Lambrecht Standard (opcja z ogrzewaniem lub bez ogrzewania).

Deszczomierz montowany do stupka na wysokosci 1 metra.

2) Szafa z tworzywa sztucznego Bres-43.
Standardowe wymiary szafy: 400x300x200mm; stopien szczelnosci IP66. Szafa mocowana do masztu
i zabezpieczana zamkiem patentowym. Wewnatrz szafki umieszczany rejestrator danych oraz elementy uktadu

zasilania stacji, w tym akumulator 22Ah 12V.

3) Panel fotowoltaiczny 30W Maxx.
Panel o mocy 30W mocowany do masztu przy pomocy uchwytu.

Copyright © 2021 PM Ecology Sp. z 0.0.
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3. Dane techniczne

Deszczomierz korytkowy Lambrecht Standard:

Zakres pomiarowy

0...8 mm/min

Zakres temperatur pracy

Wersja bez ogrzewania: 0 ... +70°C
Wersja z ogrzewaniem: -35 ... +70°C

Rozdzielczos¢

0,1 mm na impuls

Doktadnos$¢ pomiaru

+2% przy zastosowaniu korekty intensywnosci

Powierzchnia kolektora

200 cm?, standard WMO

Sygnat wyjsciowy Impuls
Masa Okoto 3 kg
Wysokos$¢ 292 mm
Wymiary Srednica 190 mm
Mocowanie na rure o $rednicy 60 mm
Obudowa Anodowane aluminium

Rejestrator danych Micropower:

Ztacza

Wejscia pomiarowe analogowe
(4 niezalezne, konfigurowalne)

- Pragdowe 0-20mA
- Napieciowe 0-10V
- Impulsowe do 100 kHz

Porty szeregowe

- SDI-12 (do 15 adreséw kazde)

- RS-232

-USB - komunikacja z komputerem, ustawienia portu APN,
mozliwos¢ bezposredniego pobierania danych

Rozszerzenia (opcjonalnie)

- Wejscie szeregowe - RS-485/422 (MODBUS-RTU)
- Wejscie uniwersalne (Pt100, Pt1000)

- Wyjscia przekaznikowe

- Wyjscia referencyjne

- Dodatkowe wyjscia analogowe

Zasilanie

Napiecie zasilania

5-30V DC

Prad zasilania

0,2A

Zabezpieczenia

- OVP (Over Voltage Protection) — zabezpieczenie przed zbyt
wysokim napieciem wyjsciowym - do 30V

- OCP (Over Current Protection) — zabezpieczenie przed zbyt
wysokim natezeniem pradu - do 300mA

- Odwrotna polaryzagja, filtr EMI/EMC

Copyright © 2021 PM Ecology Sp. z 0.0.
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Pobdr mocy
(mierzony dla 12V)

- Tryb czuwania: < 250 pW

- Tryb pomiaru: < 20 mW
przez sensory)

- Tryb transmisji: < 360 mW

(bez uwzglednienia poboru mocy

(zalezny od sity sygnatu GSM)

tadowarka PV

Wbudowana tadowarka solarna z MPPT

Rejestracja danych

Interwat rejestracji danych

Definiowany przez uzytkownika: 1min - 24h

Interwat transmisji danych

Definiowany przez uzytkownika: 1min - 24h

Pamie¢ danych (wewnetrzna)

> 180 000 pomiaréw

Zegar czasu rzeczywistego (RTC)

Wbudowany

Mierzone parametry serwisowe

- Temperatura elektroniki

- Napiecie zasilania

- Sygnat GSM

- Aktywnos¢é modemu podczas ostatniego transferu danych
- Otwarcie obudowy (opcjonalnie)

Alarmy SMS/email (opcjonalnie)

Dla wszystkich wejs¢ i parametrow serwisowych

Komunikacja

Wbudowany modem GSM/GPRS
Obstugiwane czestotliwosci 850/900/1800/1900MHz
Przytacze anteny MMCX

APN sieci GSM

Konfigurowalna przez uzytkownika

Czas transmisji danych

20 - 30s w trybie niskiego zuzycia energii (low power mode)

Parametry fizyczne

Srodowisko pracy Temperatura w zakresie - 35°.... + 80°C
Masa 0,5 kg
Certyfikaty Deklaracja zgodnosci (CE)
Obudowa
Materiat ABS
Klasa szczelnosci IP65 / IP67

Wymiary zewnetrzne

177 x 126 x 56 mm

Copyright © 2021 PM Ecology Sp. z 0.0.
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Panel fotowoltaiczny 30W Maxx:
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Moc maksymalna 30W
Napiecie mocy maksymalnej 18

Prad mocy maksymalnej 1,63
Napiecie obwodu otwartego 21,5

Prad zwarciowy 1.8
Wspotczynnik temperaturowy mocy -0,35%/°C
Wspotczynnik temperaturowy napiecia -0,27%/°C
Wspodtczynnik temperaturowy pradu +0,05%/°C
Maksymalne napiecie systemu 1000VDC (IEC)
Tolerancja mocy wyjsciowej +3%

Ogniwa

Monokrystaliczne

Wymiary modutéw

542 x 440 x 25mm

Waga

3kg

Copyright © 2021 PM Ecology Sp. z 0.0.
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4. Konfiguracja stacji meteorologicznej

Producent (PM Ecology Sp. z o0.0.) zapewnia dostep do dedykowanej aplikacji sieciowej do wizualizacji danych
pomiarowych. Dane do logowania, tj. login oraz hasto, zostang udostepnione wraz z zakupionym urzadzeniem.

v W celu wykonania konfiguracji urzadzenia, nalezy zalogowac sie do swojego konta na stronie:
https.//system.pmecology.com
Email
Hasto
Mie pamietam hasta
Rys. 2. Logowanie w aplikacji online
v Po zalogowaniu do systemu, nalezy rozwing¢ zaktadke na goérze strony Obstuga stacji i wybrac z listy
nazwe Swojej Stagji.
v

Nastepnie nalezy przej$¢ do zaktadki Ustawienia kanatow. W tym miejscu mozliwa jest zmiana nazwy

urzadzenia, nazwy mierzonego parametru oraz konfiguracja czujnikédw pomiarowych.

ler Parametry pracy & Ustawienia kanatow £ Ustawienia rejestrowania £ Ustawienia ogélne ™ Udostepnianie

NAZWA STACIH
Ll Analiza danych

Konfiguracja urzadzenia

zmieri nazwe

Nr Czas wigczenia

kanatlu Nazwa Tryb pracy Konfiguracja Jednostka [ms] Typ wykresu Typ agregacji

Rys. 3. Konfiguragja - ustawienia wstepne

Copyright © 2021 PM Ecology Sp. z o.0.
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v W celu dostosowania ustawien czestotliwosci wykonywania pomiaréw i nadawania danych nalezy przejs¢
do nastepnej zaktadki tj. Ustawienia rejestrowania.

NAZWA STACII
Ll Analiza danych

lv* Parametry pracy & Ustawienia kanatdw £ Ustawienia rejestrowania £ Ustawienia ogdlne * Udostepnianie

Czestotliwos¢ pomiardw i nadawania

Gdy wszystkie parametry w normie Gdy jeden z parametréw zostanie przekroczony
Czestotliwos¢ wykonywania pomiaréw Czestotliwosc wykonywania pomiarow

1 min ~ 10 min ~
Czestotliwosc wysylania danych Czestotliwosc wysylania danych

1 min v 1 godz ~
Ponowna wysyltka danych pe nieudanej prébie polaczenia Ponowna wysylka danych po nieudanej prébie polaczenia

Przy nastepnej planowe] probie polaczenia ~ Przy nastepnej planowej probie potgczenia ~

Zapisz dla obecnego rejestratora Zapisz dla moich rejestratorow

Rys. 4. Ustawienia czestotliwosci wykonywania pomiarow i wysytki danych

v Po przejsciu do zaktadki mozliwe jest dostosowanie ustawien dla sytuacji gdy wszystkie parametry sa
w normie oraz gdy jeden z parametrow zostanie przekroczony. Mozliwe jest dokonanie

nastepujacych zmian:
e  Czestotliwosci wykonywania pomiarow.
e  Czestotliwos¢ wysytania danych.

e  Ponowna wysytka danych po nieudanej probie potaczenia.

v Opcje ustawien dla wszystkich parametrow w normie oraz gdy jeden z parametrow zostanie
przekroczony sa jednakowe.

Copyright © 2021 PM Ecology Sp. z 0.0.
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v

rysunkach ponizej:

Czestotliwosé pomiarow i nadawania
Gdy wszystkie parametry w normie

Czestotliwosc wykonywania pomiardw

5 min A

1 min
2 min
3 min
10 min
15 min
30 min
1 godz
2 godz
3 godz
4 godz
6 godz
8 godz
12 godz

24 godz

Rys. 5. Ustawienia czestotliwosci wykonania pomiarow

Czestotliwos¢ pomiarow i nadawania
Gdy wszystkie parametry w normie

Czestotliwosé wykonywania pomiarow

5 min v
Czestotliwosc wysylania danych

1 godz hd
Ponowna wysytka danych po nieudanej probie polaczenia

Przy nastepnej planowej prébie potaczenia -

Przy nastepnej planowej probie polgczenia
Podczas kolejnego pomiaru
t3cz do skutku

Rys. 6. Ustawienia wysytki danych po nieudanej probie pofaczenia

Copyright © 2021 PM Ecology Sp. z 0.0.
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Kolejne ustawienia, ktére uzytkownik ma mozliwos¢ zmieni¢ dotyczg progéw parametréw zmieniajgcych

czestotliwos$¢ pomiardéw i przesytania danych:

Progi parametrow zmieniajgcych czestotliwosci pomiarow i przesytania danych

Kanatl Operator poréwnania Wartosc progowa

Dodaj nowy prég dla wybranego parametru

Kanatl

Deszczomierz v

QOperator poréwnania

mniejszy lub rowny v
Wartosc progowa

[ powiadomienia SMS

O powiadomienia e-mail

Rys. 7. Ustawienia - progi parametrow

Ustawien progéw dla wybranych parametréw dokonuje sie poprzez wybor parametru z rozwijanej listy
(kanaf), wpisanie wartosci progowej dla wybranego parametru oraz wybor operatora poréwnania dla

danej wartosci progowej:

Operator poréwnania wybierany jest sposrod dwoch opgji z rozwijane;j listy:
e Mnigjszy lub réwny.

o Wiekszy lub réwny.

Dodatkowa opcja jest mozliwos¢ przypisania numeru telefonu, na ktéry beda wysytane powiadomienia
SMS.

Lista numerow telefondw, na ktdre zostang wystane powiadomienia SMS

Lp. Numer telefonu

Dodaj nowy numer telefonu

Rys. 8. Ustawienie numeru telefonu

Copyright © 2021 PM Ecology Sp. z 0.0.
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5. Analiza danych pomiarowych

Dane pomiarowe z czujnikdw podtgczonych do Rejestratora przesytane sg za pomoca sieci GSM i moga byc
odczytane w dedykowanym serwerze dostepnym online. Transmisja danych wykonywana jest z czestotliwoscia

zdefiniowang przez uzytkownika.

v W celu wizualizacji lub eksportu danych pomiarowych z serwera nalezy zalogowac sie do swojego konta

na stronie:

https.//system.pmecology.com

v Po zalogowaniu do systemu, nalezy rozwing¢ zaktadke na gorze strony Analiza danych i wybrac z listy
nazwe Swojej Stagji.

v Wyswietlany na wykresach okres czasu moze by¢ zmieniany pomiedzy zakresami ostatniego Dnia,
Tygodnia, Miesiaca lub Roku. Wykres moze by¢ powiekszany, a zakresy dat zawezane tak, aby mozna
byto dowolnie zapoznawac sie z danymi pomiarowymi. Ta opcja moze by¢ wykorzystywana w sytuacjach,
kiedy trzeba szybko odnalez¢ wybrany dzief, godzine oraz minute pomiaru. Odpowiedni zakres czasu
mozna takze wybraé poprzez zaznaczenie okreslonego zakresu na wykresie.

NAZWA STACI

# Ustawienia

a8 Przeglad infermacji Ll Deszczomierz ® Eksport danych

il Deszczomierz

Deszczomierz

0.015

0.005

-0.005
25 Jan 08:00 16:00 26 Jan 08:00

Tydzien Miesigc Rok Powieksz wykres

Rys. 9. Analiza danych - przeglad informacji

Copyright © 2021 PM Ecology Sp. z o.0.
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Uwaga! Po zalogowaniu mozliwe jest bezposrednie przetaczanie pomiedzy zaktadkami Ustawieri kanatow

i Analizy danych. W tym celu nalezy nacisna¢ odpowiednio okienko Ustawienia |\ub Analiza danych:

NAZWA STACI

%+ Ustawienia

2% Przeglad informadgji |l Deszczamierz ® Eksport danych

NAZWA STAC
Ll Analiza danych
le” Parametry pracy & Ustawienia kanatow £ Ustawienia rejestrowania & Ustawienia ogélne #* Udostepnianie
Rys. 10. Przeglad moZzliwosci systemu
Eksport danych:
v Aby wybraé¢ odpowiedni kanat oraz zakres czasu, ktérego ma dotyczy¢ zapisany plik, nalezy wybrac

zaktadke Eksport Danych. Dostepna jest dodatkowa opcja wyboru pomiedzy zapisaniem danych
przeliczonych lub surowych danych pomiarowych.

v Aby zapisac¢ dane, nalezy nacisna¢ Eksportuyj. Plik CSV zostanie automatycznie zapisany na komputerze.
NAZWA STAC
£ Ustawienia
88 Przeglad informacji Ll Deszczomierz P Eksport danych
Eksport danych

Maksymalny mozliwy zakres, dla ktérego mozna jednorazowo pobrac dane w pliku CSV wynosi 1 miesiac. Wybierz wiasciwy zakres czasu.

‘ Wszystkie V‘ ‘ Dane przeliczone V| . =]
< paidziernika 2020 >
Deszczomierz Dane przeliczone niedz. pon. wt. s czw. pt. sob.
40 | 27 | 22| 29 | 30 [ oi 06 | 07
41 |04 | 05 | 06 |07 |02 | 09 | 10 ] 46 | 08 | 09 [ 10 | 11 | 12 | 13 [ 14

47 |l anl? el = Ll e L) 5 el Gl 7 47 | 15 | 16 | 17 | 18 | 19 | 20 | 21

43 |RSIRERLEI0 R L 1 R L L A 48 | 22 | 23 | 24 | 25 | 26 | 27 | 28

44 25 26 27 28 29 30 31 49 29 30 o1 02 03 04 05
45 01 02 03 04 05 06 o7 50 06 07 08 09 o 2

D CEEm 5

Rys. 11. Eksport danych

Copyright © 2021 PM Ecology Sp. z o.0.
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6. Tworzenie klucza dostepu

Aby utworzy¢ klucz dostepu, nalezy:
1. Przejs¢ do: Tablica urzadzern -> Zarzadzanie -> Ustawienia -> Udostepnianie

2. Wybrac parametry, ktére majg zosta¢ udostepnione. Mozliwe jest takze zadecydowanie o wyfaczeniu eksportu
danych.

3. Nastepnie nalezy wcisna¢ przycisk Generuj klucz.

Wygenerowane linki beda widoczne na liscie aktualnych kluczy dostepu skad mozna je skopiowac i udostepnié.
Przyktadowy link wyglada nastepujaco:

https://system.pmecology.com/?Key=eb612f4f-f9c6-4ca4-81b7-
9ee7405ca282#/location/e06165acdefed7a2be127561bbc4c090/data/overview

sl Analiza danych

l#" Parametry pracy £ Ustawienia kanatow ¥ Ustawienia rejestrowania & Ustawienia ogdine r* Udostepnianie

Generuj nowy klucz dostepu

Wszystkie v [ wytacz eksport danych eru1 !‘

Aktualne klucze dostepu

Data
wygenerowania Kanat Eksport  Link

2021-04-1511:58:00  Wszystkie Wlaczony 1]
=7

Rys. 12. Tworzenie klucza dostepu do danych pomiarowych

Copyright © 2021 PM Ecology Sp. z o.0.
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7. Eksploatacja

Pomimo automatycznego wykonywania pomiaréw oraz przekazywania otrzymywanych wartosci na serwer,
uzyskiwanie wiarygodnych, ciagtych i reprezentatywnych wynikéw pomiaréw wymaga wykonywania pewnych
czynnosci zwigzanych z obstuga zainstalowanej aparatury. Najistotniejsza jest biezaca kontrola funkcjonowania
przyrzaddéw pomiarowych. Polega ona na codziennym odczytywaniu danemu ze strony internetowej, co umozliwi
wykrycie nieprawidtowosci w zakresie funkcjonowania sprzetu. Réwnie istotne jest utrzymanie urzadzen

pomiarowych w odpowiednim stanie. Do czynnosci z tym zwigzanych naleza:

1) Usuwanie zanieczyszczenh z czujnika opadu atmosferycznego (czestotliwos¢ czyszczenia zalezy od panujacych
warunkéw). Czujnik opadu powinien by¢ okresowo sprawdzany i czyszczony, aby zagwarantowac prawidtowe
dziatanie, poniewaz gromadzace sie zanieczyszczenia moga powodowaé btedy w wykonywanym pomiarze.

2) Okresowe czyszczenie panelu stonecznego.

3) Rozgarnianie ewentualnie powstatych zasp przy intensywnych opadach $niegu, o ile aparatura pracuje

nieprzerwanie przez caty rok.
4) Kontrola wzrokowa kazdego punktu pomiarowego, co najmniej raz w roku.

Ponadto do wtasciwego prowadzenia pomiaréw konieczne jest okresowe, co najmniej raz w roku, wykonywanie
szczego6towego przegladu technicznego aparatury, potaczonego z kontrola funkcjonowania wszystkich przyrzadéw.
Przeglady te powinny by¢ wykonywane zaréwno w okresie gwarangji, jak tez po jej zakonczeniu. W celu umozliwienia
pdzniejszej analizy dotyczacej funkcjonowania aparatury wskazane jest zatozenie dziennika, w ktérym notowane
beda terminy wykonywania okresowych przegladéw, z podaniem daty ich przeprowadzenia, oraz ewentualne
odnotowywanie przerw w pracy wraz z podaniem przyczyny oraz zakresu przeprowadzonych dziatan.

Copyright © 2021 PM Ecology Sp. z o.0.
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PM Ecology Sp. z 0.0.
Kielnienska 136
80-299 Gdansk

info@pmecology.com
+48 58 500 80 07

www.pmecology.com
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